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Liite 1 Jate- ja ymparistoasiat purku-urakoissa



1.

Johdanto

Tassa raportissa on kuvattu Circwaste - Kohti kiertotaloutta (LIFE15 IPE/FI/004 Circwaste) Pielisen
Karjalan kehittamiskeskus Oy:n osahankkeessa toteutetun rakennusten purkamisen kiertotalouden
edistamisprojektin suoritus ja tulokset. Raportin lopuksi on esitetty kehitysehdotuksia ja toimenpiteita,
joilla Nurmeksen kaupungissa voidaan tulevissa purkamishankkeissa huomioida kiertotalousasiat.
Samoja periaatteista voidaan toteuttaa myods muissa julkisten ja yksityisten toimijoiden
purkuhankkeissa.

Yleista rakentamisen ja purkamisen kiertotaloudesta

Rakennusten purkaminen on merkittava osa rakentamissektoria (uudis-, korjaus- ja infrarakentamisen
lisdksi) ja se tuottaa huomattavasti enemman rakennusjatetta kuin uudisrakentaminen.
Korjausrakentaminen on kaytannossa yhdistelma purkamista ja uudisrakentamista, joten siina syntyva
jatemaara ja sen laatu on kaytannossa yhdistelma seka purkamisessa etta uudisrakentamisessa
syntyvaa jatekertymaa. EU:n rakennus- ja purkujatteiden materiaalikierratystavoite, johon Suomikin on
sitoutunut, on 70 % vuoteen 2020 mennessd ja taman saavuttamisessa purku- ja
saneerauspurkuhankkeissa syntyvien jatteiden hallinta ja hyddyntaminen on merkittavassa roolissa.

Purku
27 %

Korjaus
57 %

Kuva 1: Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen eri rakennushanketyyppien mukaisesti (Ympdristoministerién
raportteja 21/2011)

2.1. Kiertotalous rakentamisessa ja purkamisessa

Kiertotalouden keskeisena ajatuksena on, ettd raaka-aineet ja materiaalit pysyvat pitkaan talouden
kaytossa, materiaalien arvo sailyy ja haittavaikutukset ymparistolle vahenevat. Kiertotalouden visiossa
jatettd ei enda synny, kun ylijaamamateriaalit ovat raaka-ainetta muille ja tuotteet suunnitellaan
korjattaviksi ja kaytettaviksi yha uudelleen. Kiertotalous ei siis ole vain materiaalien tehokasta
kayttamista ja kierrattamista tai ymparistoystavallista liiketoimintaa. Se on myds uusi talousmalli, jossa
arvontuotanto tapahtuu yha enemman aineettomasti ja tuotteita korvataan erilaisilla palveluilla.
Esineitd ja resursseja jaetaan omistamisen sijaan.



Rakentamisen kiertotalous on samoin laaja kasite, jossa korostuu etenkin kestava ja vahahiilinen
rakentaminen seka rakennusten kestava kaytto, rakennetun ympariston muuntojoustavuus ja tilojen
kayttoasteen nostaminen. Naiden toteuttaminen edellyttaa uudenlaisia ajattelumalleja ja rakennetun
ympariston muutosta kohti edellda mainittuja tavoitteita. Tama johtaa siihen, ettd vanhaa
rakennuskantaa joudutaan uudistamaan ja purkamaan uuden, energiatehokkaan ja joustavamman
rakennuskannan tielta. Myos maankayton ja tilojen muutostarpeista seka rakennusten kayttoian
paattymisesta johtuen rakenteiden ja rakennusten purkamista joudutaan nyt ja tulevaisuudessa viela
tekemaan merkittava maara. On arvioitu, ettd vuosittain noin 1 % nykyisesta rakennuskannasta
puretaan tai peruskorjataan. Tasta johtuen purkamisessa syntyvien materiaalien hyddyntaminen
mahdollisimman tehokkaasti on kadytanndssa ainoa tapa toteuttaa kiertotalouden periaatteita
purkutoiminnassa. Rakentamisen ja purkamisen materiaalikierron ja materiaalien arvon sailyttamisen
periaate on kuvattuna alla olevan kuvan sinisessa (tekniset) kierrossa.

Raaka-aineiden kaivu ja materiaalien valmistus
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Kuva 2: Ellen MacArthur Foundation, kddnnés Satu Huuhka (TUNI)

Purkamisen kiertotalouteen merkittavimmin vaikuttavat tekijat liittyvat purkujatteen maaran
vahentamiseen seka purkujatteiden jatehierarkian mukaiseen hyodyntamiseen seka vaarallisia aineita
sisaltavien materiaalien poistoon kierrosta.
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Kuva 3: Jatehierarkian toteuttaminen purkamisessa (Purkutyét -opas, Ympdristoministerié 2019).
Vaarallista jatetta voi hyddyntad vain jatteenpolttolaitoksissa, joilla on lupa polttaa kyseistd jatettd (ei
koskaan siis maantdytdssa). Energiahyodyntamiseksi vaarallisen jdtteen poltto katsotaan, jos
polttolaitoksella on energian talteenotto.

2.2. Purkujatteen maaran vahentaminen

Paatos rakennuksen saneeraamisesta tai purkamisesta on merkittavin jatteen maaraan vaikuttava
tekija. Kun rakennus puretaan kokonaan, syntyy huomattavasti enemman jatetta kuin kohteen
saneerauksessa, kun massaltaan merkittavimmat perustus, runko ja osa muistakin seina- ja
kattorakenteista jatetaan purkamatta. Seuratuissa demokohteissa arvioitiin korjaamis- ja
purkamistarvetta hankesuunnitteluvaiheessa.

Syntyvan purkujatteen maaraan voidaan vaikuttaa myos siten, etta purettavista rakennuksista tai
rakenteista selvitetddn uudelleenkayttokelpoiset rakennusosat ja materiaalit ja niille etsitdan
uusia kayttokohteita. Ne eivat paady jatteeksi, kun ne kaytetaan uudelleen sellaisenaan ilman
merkittavia muuntamistoimia.

Uudelleenkayton toteutuminen edellyttaa osien ja materiaalien purkamista ehjana seka kysyntaa niille.
Kierratysmateriaalien kysynnan ja tarjonnan aikataulullinen yhteensovittaminen on usein
haastavaa eikda normaalia purkutyota enemman aikaa vievaa osien irrotusta ole useinkaan
huomioitu purku-urakan kilpailutuksessa.



Osien, kuten esimerkiksi ikkunoiden tai ovien irrottaminen ja siirtdminen varastoon ei ole
taloudellisesti kannattavaa, joten kayttokelpoisille osille tulisi loytda ottaja jo suoraan
purkukohteesta. Taman toteuttaminen edellyttaa kierratyskelpoisten osien ja niiden kysynnan
selvittamista ennen purku-urakkaa osaavan toimijan toimesta. Tallaisia toimijoita voivat olla
paikalliset kierratyskeskukset tai yksityiset yritykset.

Sisdilmaongelmaisissa kohteissa kierratyksessa on huomioitava etenkin puisten ja muiden
huokoisten materiaalien, turvallisuuden ja terveellisyyden sekda teknisen kelpoisuuden
osoittaminen.

2.3. Purkujatteiden kierrattaminen ja hyodyntaminen

Jatehierarkian mukaisesti jatteet pitdisi ensisijaisesti kierrattaa materiaaleina, jolloin ne ja niiden arvo
sailyy kierrossa. Materiaalihyddyntaminen on siis arvokkaampaa kuin energiahyodyntaminen ja sen
tulisi olla aina ensisijainen vaihtoehto. Purkukohteissa on myos tyypillisesti erilaisia haitallisia
aineita (esim. asbesti, PCB) sisaltavia rakennusmateriaaleja ja mahdollisesti rakennuksen kadyton
aikana rakenteisiin joutuneita haitallisia aineita (6ljyt ja muut kemikaalit). Naiden hallittu
poistaminen on tyoOturvallisuus- sekd ymparistonakokohtien lisaksi merkittavaa myos siksi,
ettd  hyodynnettavien purkumateriaalien sekaan ei joudu niiden hyddyntamista haittaavia
materiaaleja.

2.4. Jatteiden loppukasittely

Jatteiden loppukasittelylla tarkoitetaan paaasiassa sijoittamista kaatopaikalle tai vaarallisten jatteiden
polttamista ilman energian talteenottoa. Loppukasittelyyn tulee toimittaa mm. asbestijatteet ja muut
vaarallisia aineita sisaltdvat materiaalit, jotta niistd ei aiheudu terveysvaaraa tai ympariston
pilaantumisen vaaraa. Ne tulee myos purkaa erilleen hyédyntamiskelpoisista materiaaleista. Vaarallisia
aineita sisaltavien materiaalien tunnistaminen ennakkoon tehtavalla, riittavan kattavalla ja huolellisella
asbesti- ja haitta-ainekartoituksella ja tutkimuksilla, on ehdoton edellytys turvalliselle ja laadukkaalle
purkutyolle. Kyrontuvan kohteessa oli tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja niissa havaitut vaarallisia
aineita sisaltavat materiaalit purettiin paasaantoisesti ennen muita purkutditéd ja toimitettiin
asianmukaiseen loppukasittelyyn.

Kyréntuvan purkuhanke

Tassa projektissa tarkasteltin  Nurmeksen kaupungin Kyréntuvan palvelukodin purku-urakan
toteutusta ja siind syntyvien purkumateriaalien kasittelyd, kierrattamista ja hyodyntamista.
Nurmeksen kaupungin omistama Kyrontuvan palvelukotirakennus paatettiin purkaa, koska
rakennuksen kunnosta ja sisdilmaongelmista johtuen. Rakennuksen korjaaminen ei selvitysten mukaan

ollut tarkoituksenmukaista. Rakennus oli vuonna 1979 rakennettu, yksikerroksinen ja pinta-alaltaan 552
m2.

Kaupunki kilpailutti samaan aikaan kolmen eri kohteen purku-urakat. Kyrontuvan lisaksi purettiin myos
vanhan kaupungintalon varastorakennus ja Holjakan vanhat puhdistamorakennukset. Purku-urakat
voitti Pohjolan Purkutyo Oy. Kyrontuvan purkutyot tehtiin heina-syyskuussa 2019.

Tassa kohteessa paatettiin selvittdaa normaalia toimintatapaa tarkemmin purkamisen tilaamiseen ja
toteuttamiseen liittyvia kaytantoja ja keinoja, joilla purkamisen kiertotaloutta voitaisiin edistaa.
Selvitykseen kuului urakan suunnitelmien ja kilpailutusasiakirjojen lapikaynti jate- ja
kiertotalousasioiden huomisen nakokulmasta seka purku-urakan ja valitun purku-urakoitsijan



toiminnan seuraaminen ja kohteen jatetietojen tarkempi analysointi. Lisaksi laskettiin,
miten purkamisessa syntyvan betonimurskeen hyodyntaminen paikallisesti esimerkiksi kaupungin
omassa rakennushankkeessa olisi ollut taloudellisesti kannattavaa. Lisaksi jatetietojen perusteella
arvioitiin  muiden purkujatteiden materiaalihyodyntamisen taloudellisia reunaehtoja
hyodyntamis-mahdollisuuksien saavutettavuuden ja kuljetusetaisyyksien kannalta.

Kuva 4. Kyrontuvan palvelukoti

Purkumateriaalien kiertotalouden huomioiminen Kyrontuvan purku-urakan
suunnittelussa ja selvityksissc

Kyrontuvan kohteen purku-urakan urakkaohjelman ja purkutyodselostuksen sisalté arvioitiin
selvitystyon aluksi. Alustavasti oli tavoitteena muokata urakka-asiakirjoja niin, ettd niihin olisi
sisallytetty jatteiden osalta tarkempia hyodyntamistavoitteita, mutta tama ei aikataulusyista ollut
mahdollista. Urakassa kaytetyt asiakirjamallit olivat kaupungin edustajalta saadun tiedon mukaan
tyypilliset kaupungin purku-urakoissa kaytettavat. Urakka-asiakirjoissa oli purkujatteistéa koskevia
vaatimuksia, mutta ne perustuivat joiltain osin jo vanhentuneeseen lainsaadantoon eika purkujatteiden
kierratys ja hyodyntaminen ollut niissa riittavasti huomioituna.

Purku-urakan asiakirjojen perusteella laadittiin ohje, jonka mukaisesti purkujatteisiin liittyvat
lainsaadantovelvoitteet ja purkujatteiden kierratys- ja hyodyntamisasiat voidaan jatkossa ottaa
mukaan purku-urakan asiakirjoihin. Tama ohje voidaan tilaajan toimesta antaa seka purkukohteen
urakka-asiakirjojen laatijalle huomioitavaksi niissa tai liittda osaksi urakka-asiakirjoja. Ohje "Jate- ja
ympadristoasiat purku-urakoissa” on taman selvityksen liitteena.



5. Kiertotalouden toteutuminen purku-urakassa

5.1. Purku-urakan asiakirjat

Purkukohteesta oli purkutyoselostuksen lisaksi tehty kevaalla 2019 asbesti- ja haitta-ainekartoitus,
jonka  tutkimusraportti  oli  tarjouspyyntdasiakirjoissa. = Muiden  purkumateriaalien  tai
uudelleenkayttokelpoisten rakennusoasien selvitysta ei tilaajan toimesta ollut tehty.

Purku-urakoitsijan kanssa kaytiin selonottotilaisuudessa ldpi kohteessa toteutettava tarkempi
purkujatteiden seuranta ja niista tehtava selvitys. Purku-urakoitsijalta pyydettiin kohteen purkamisessa
syntyvien jatemaarien laskenta ja se toimitettiinkin ennen purkutoiden aloitusta. Naita urakoitsijan
laskemia ennakkotietoja verrattiin urakan toteutuneisiin purkujatemaariin.

5.2. Purkukartoitus

Suomessa on tavoitteena ottaa kayttoon menettely, jossa purkamisessa syntyvat materiaalit
selvitettaisiin nykyista tarkemmin purkuhankkeen suunnitteluvaiheessa, jotta rakennusosien ja
irtaimiston uudelleenkaytto seka purkujatteiden hyddyntaminen pystyttaisiin huomioimaan nykyista
paremmin sekd asettamaan konkreettisemmat tavoitteet purku-urakkaan niiden kierratyksen osalta.
Ymparistoministerio on julkaisemassa oppaan purkukartoituksen tekemisestd marraskuun 2019
aikana. Purkukartoituksen teettaa hankkeeseen ryhtyva eli joko kiinteiston omistaja tai haltija ja se tulisi
tehda aina kun rakennus puretaan kokonaan tai osittain.

Purkukartoitus

Haitta-ainekartoitus ja Purkumateriaaliselvitys
tutkimukset - Arvio purkamisessa

- Vaaralliset aineet: syntyvien
mitd, missd, maarad tavanomaisten

- Suositukset jatteiden madrista
purkumenetelmist3 - Arvio uudelleen-

- Suositukset kaytettdvistad osista
vaarallisen jatteen - Kasittelysuositukset
kasittelysta

Kuva 5: Purkukartoituksen sisalto

Purkukartoituksen eri osuuksien tekemiseen on tarpeen kayttaa kunkin alan asiantuntijoilla, joilla on
parhaat edellytykset tehda selvitykset ja materiaalilaskennat seka antaa suositukset eri tyyppisten
materiaalien kasittelysta ja alueellisista kierratys- ja hyodyntamismahdollisuuksista. Tama tarkoittaa
nykyista suurempaa tyopanostusta ja siten myds kustannuksia hankkeen valmisteluun,
mutta mahdollistaa sen  jalkeen  purku-urakan  kilpailutuksen  laadukkaammin ja
kiertotaloustavoitteiden sisallyttamisen  purku-urakkaan, jolloin asiat tulevat huomioitua
kaikissa  urakkatarjouksissa yhtenevaisesti. Tama edistada my6s purkutdoiden laatutason
nostoa, jolloin laadukkaasti ja vastuullisesti toimivien purkajien mahdollisuudet parjata
urakkakilpailussa paranevat.

Kyrontuvan kohteessa purkukartoituksesta tehtiin asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja tutkimusosuus
kattavasti, mutta muiden purkumateriaalien selvitysta ei tehty tilaajan toimesta. Valitulta purku-
urakoitsijalta edellytettiin muiden purkumateriaalien laskenta ja kehotettiin mahdollisuuksien mukaan
selvittdmaan myos irtaimiston ja muiden rakennusosien uudelleenkayttopotentiaalia.



Uudelleenkayttoon ohjattavia materiaaleja ei kaytannossa tunnistettu. Muiden, jatteiksi
paatyvien jatevirtojen osalta purkaja teki ennakkolaskennan, johon sitten toteumaa verrattiin.

5.3. Purku-urakan toteutus

Purku-urakoitsija aloitti purkutyot poistamalla kohteesta haitallisia aineita sisaltavat materiaalit. Naita
oli AHA-raportin mukaisesti asbestia sisaltavat materiaalit seka raskasmetallipitoisella maalilla
maalatut kohteet. Tyon aikana ei tullut esille mitdan muita materiaaleja, joissa olisi ollut aihetta epailla
muita haitallisia aineita.

Haitta-ainepurkutoiden jalkeen aloitettiin kasipurku, jossa sisatiloista poistettiin mm. koneita, laitteita,
metalliosia sekd puu- ja muovimateriaaleja, jotka erilliskerattiin ennen raskasta konepurkua.
Kasipurkuvaihe on tarkeaa tehda huolellisesti, jotta eri jatejakeiden erilliskerdays on mahdollista.

Konepurkutyona tehdaan rungon ja katon seka perustusrakenteiden purku. Tassa vaiheessa tehdaan
myos kasilajittelua ja erotellaan puut, betoni ja tiili, eristeet, vesikattomateriaalit sekd muita
rakenteissa olevia materiaaleja, kuten putkia ja johtoja.

Purkajalta saadun tiedon mukaan tassa kohteessa purkutyon aikana annettiin joitakin rakennuksen
ikkunoita niita kysymaan tulleelle yksityishenkilolle. Tasta ei kuitenkaan ole tarkempaa maaratietoa.
Tama on purkumateriaalien uudelleenkayttoa, jota tulisi edistaa tulevaisuudessa vield enemman,
koska talla vahennetaan syntyvan jatteen maaraa.

5.4. Purkujatteet

Taulukossa 1 on kooste purku-urakoitsijan urakan paattymisen jalkeen toimittamasta

jateraportista seka ennen purku-urakan aloitusta tekema ennakkoarvio kohteen purkutydssa
syntyvasta jatemaarasta.

Ennakko- | Toteuma

EWC Jatelaji Toimitusosoite laskenta t t|Jatehierarkia
Betoni- ja tiilijate < 150mm |Yla-Karjalan Kuljetus Oy 850| 552,50 |Maantdytto
Puujate Fortum, Sorsakoski 35| 44,38 |[Energiahyédyntdminen
Energiajate Encore Aluepalvelut Oy, Kuopio 0,82 |Energiahyddyntdminen
Metallijate Kajaanin Romu Oy 25 4,80 |Kierratys
Sekalainen rakennusjate  |Encore Aluepalvelut Oy, Kuopio 35| 13,46 [|Arvio: lajittelusta energiaksi

50%, loppusijoitus 50%

Kyllastetty puu 5 0,00 |eisyntynyt
Asbestijate Puhas Oy, Kontiosuon jatekeskus 1 0,22 |Loppusijoitus
Raskasmetallipitoinen jate |L&T, Joensuu 0,2 0,42 |Loppusijoitus
Kaikki jate yhteensa 616,6

Taulukko 1: Yhteenveto purkujatteistd (maarat tonneja). Sekalaisen jatteen osalta arvio sen jatkolajittelusta
perustuu purkajalta saatuun koostumustietoon ja kirjoittajan omaan arvioon sen perusteella.

Taulukossa 2 on laskettu syntyneiden jatteiden maarilla jatteiden hyodyntamisasteet. Maantaytto
voi olla materiaalihyodyntamista, jos hyodyntamiselle on aito tarve eika sita tehda pelkastaan
jatteen loppusijoittamiseksi. Koska maantayton maaritelma ja kansallinen tulkinta siita, mika
todellisuudessa hyvaksytaan hyddyntamiseksi katsottavaan maantdayttoon on vielda tarkemmin
maarittelematta, ei voida yksiselitteisesti tulkita, katsotaanko se materiaalihyodyntamiseksi. Tassa




kohteessa maantdyttdé  materiaalihyodyntamisena ja muu materiaalikierratys  nostavat
hyodyntamisasteen yhteensa 90,4 prosenttiin.

t %
Kierratykseen 4,8 0,8%
Energiahyodyntaminen 51,9 8,4 %
Maantaytto (* 552,5 89,6 %
Loppusijoitus 7,4 1,2 %

Maantdytto voidaan katsoa materiaalihyddyntamiseksi, jos materiaalien kdyttd perustuu
asianmukaiseen laadunvalvontaan ja tayttaa kaikki kyseiseen kayttoon sovellettavat
standardit, normit, eritelmat ja ympariston ja terveyden suojelua koskevat vaatimukset.
Tasséa betoni- ja tiilijatteen kasittelysta ja hyodyntamistavasta ei saatu sellaisia tietoja,
joilla tata voidaan arvioida.

Taulukko 2: Jatehierarkian mukaiset hyodyntamisasteet
(maarat tonneja).

5.4.1. Erot ennakkolaskennan ja toteuman valilla
Kohteessa ei ollut purkajan ennakkoarvioinnista poiketen kaytetty rakentamisessa kyllastettya puuta,
joten sita ei siten myoskaan jatteena syntynyt. Metallijatetta syntyi myos ennakkoarvioon nahden
huomattavasti vahemman, mutta purkajan mukaan ennakkoarviota ei ollut tehty kovin tarkasti. Muilta
osin erot purkajan ennakkoarvion ja toteuman valilla olivat melko tyypillisia. Sekalaista rakennusjatetta
syntyi tonnimaaraisesti yli puolet ennakkoarviota vahemman, mutta tilavuudeltaan kuitenkin purkajan
mukaan ennakkoarvion mukainen maara. Sekalainen rakennusjate oli padasiassa kevytta villa- ja styrox
-eristeita sekd muoveja, eika sekalaisen rakennusjatteen sekaan juurikaan paatynyt tiili- ja kiviaineksia
tai metalleja. Sekalaisen rakennusjatteen koostumuksen perusteella arvioitiin, etta siita noin puolet
paatyy energiahyodyntamiseen ja puolet loppusijoitukseen.

5.4.2, Puujate

Puujate on betoni- ja tiilijatteen jalkeen toiseksi suurin purkamisessa syntyva jatevirta. Puujate
kaytetaan Suomessa lahes taysin energiantuotannossa polttoaineena ja myds taman kohteen puujate
toimitettiin energiahyodynnettavaksi. Sita kaytetddan muun puupolttoaineen, kuten metsahakkeen
seassa isommissa ja pienemmissa tuotantolaitoksissa. Vaikka purkupuu on jatettd, sen
energiahyodyntamista  tehddan  myds  muissa  kuin  jatteen  polttoon  luvitetuissa
rinnakkaispolttolaitoksissa. Osa purkamisen puujatteesta toimitetaan energiantuotantolaitoksille AB-
luokan kierratyspuuna ja osa C-luokan purkupuuna. Kyllastetty puujate luokitellaan D-luokkaan ja sita
voidaan polttaa vain vaarallisen jatteen polttolaitoksilla. Sekin lasketaan hyodyntamiseksi, jos laitoksen
tuottama energia otetaan talteen. Kierratyspuu (koodi 315) luetaan 100 %:n biopolttoaineeksi ja
purkupuu (koodi 3232) 90 % biopolttoaineeksi . Ndin ollen purkamisessa syntyvan puujatteen
hyodyntaminen energiantuotannossa on saastaa uusiutumattomia luonnonvaroja.

Purkupuu on laadultaan yleisesti hyvaa (kuivaa) ja siten haluttua polttoainetta. Purkupuun laatua
tutkitaan sen sisaltamien haitallisten aineiden osalta yleensa seka polttolaitoksessa etta purkupuuta
vastaanottavissa ja hakettavissa jatteen kasittelylaitoksissa ennen sen toimittamista polttoon.
Jatehierarkian mukaisesti jatteet tulisi kuitenkin hyoddyntaa ensisijaisesti materiaalina ja vasta
toissijaisesti energiana. Tasta syystd Suomessa on kaynnissa selvitys seka useita kehityshankkeita
purkupuun  materiaalihyddyntamisesta. Tama on  my0s yhtenda  painopistealueena
ympadristoministerion "Kasvua ja kehitysta puusta” -ohjelmassa.

' Tilastokeskuksen polttoaineluokitus 2019 koodit ja biopolttoaineiden osuudet
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Kuva 6. Kdytdstd poistetun puun luokittelun soveltaminen kaytantéon (VIT-M-01931-14)

5.4.3. Betoni- ja tiilijate

Betoni-jatiilijate toimitettiin kohteesta pulveroitunaYla-Karjalan Kuljetus Oy:n alueelle Kotilanvaaraan,
joka sijaitsi noin 5 kilometrin paassa purkukohteesta. Siella pulveroitu betonijate murskattiin <90 mm
raekokoon ja siitd poistettiin viela betoniraudoitusta. Betonimurske kaytetdaan samalla alueella
ymparistoluvitettuun kenttarakenteeseen. Tiedossa ei ole, mita laatuvaatimuksia rakenteessa
kaytettavalle betonimurskeelle on ymparistéluvassa tai rakennusluvassa maaritelty, mutta
todenndkoisesti hyodyntaminen tdssa kohteessa voidaan katsoa materiaalihyodyntamiseksi
laskettavaksi maantdytoksi (kentdlle on tarve ja se toteutettaisiin luonnon kiviaineksella, jos
jatemateriaalia ei olisi saatavilla rakentamiseen).

5.4.4. Haitta-ainepitoiset jatteet
Asbesti- ja haitta-ainepitoista jatetta syntyi suuruusluokaltaan ennakkoarvioiden mukainen maara.
Kohteen asbesti- ja haitta-ainekartoitus oli tehty hyvin, eika tyon aikana haitallisia aineita sisaltavia
materiaaleja [Oytynyt enempaa

5.4.5. Muut jatteet

Kohteessa syntyi myos lasijatetta (ikkunat), mutta sen maara oli tassa kohteessa niin pieni (muutama
sata kiloa), ettei sen erilliskerdysta tehty.

5.5. Ymparistovaikutukset

Purkutyosta aiheutuu sen aikana jonkin verran tilapaista haittaa tyokoneiden melusta seka purkutyon
polyamisesta. Polyamista voidaan kuitenkin melko tehokkaasti hallita kastelemalla rakenteita
konepurkuvaiheessa. Konepurkuvaihe oli tassa kohteessa melko nopea, eika polyamista tapahtunut
merkittavasti.

Haitallisten aineiden, kuten asbestin ja PCB:n leviaminen ymparistoon voidaan estaa tekemalla asbesti-
ja haitta-ainekartoitus huolellisesti seka teettamalla purkutyot urakoitsijalla, jolla on riittava



asiantuntemus haitta-aineita sisaltavien rakenteiden ja materiaalien purkuun. Asbestipurkutyot
edellyttavat asbestipurkutydlupaa ja Aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualue pitda rekisteria
luvallisista asbestipurkutyourakoitsijoista. Tassa kohteessa haitta-ainepurku tehtiin huolellisesti, eika
ole aihetta epailla, etta haitta-aineita olisi levinnyt ymparistoon tai paatynyt hyédyntamiskelpoisten
jatemateriaalien sekaan.

Varsinaista haitta-ainepurkamisen valvontaa ei tilaajan toimesta tehty, joka olisi yleisesti
kehittamistoimenpide purku-urakoihin koko Suomessa. Tama kuitenkin edellyttaisi myods
tilaajapuolelta osaamista ja patevyytta haitta-ainepurkutoista tai vaihtoehtoisesti tahan patevoityneen
rakennuttaja- tai valvontakonsultin kayttoa.

. Kustannus- ja kannattavuustarkastelu

Taman hankkeen tietojen pohjalta tehtiin myos tarkastelua purkujatteiden materiaalihyddyntamisen
kannattavuuden nakokulmasta. Etenkin julkisella sektorilla, mutta toki myos yksityisella, toimintaa
ohjaa aina kustannukset. Purkamisessa purkujatteet muodostavat useissa hankkeissa merkittavan
osan purkamisen kustannuksista.

Koska kaatopaikoille ei juurikaan enda saa sijoittaa purkamisessa syntyvia jatemateriaaleja (vaarallisia
jatteitda lukuun ottamatta), purkamisen jatekustannustaso on yleisesti noussut, silla
erilliskerays ja jatteen kasittelyt aiheuttavat lisakustannuksia. Kustannustasoon vaikuttaa
merkittavasti purkukohteen sijainti ja koko seka erityisesti se, jos kohteessa havaitaan paljon
haitallisia aineita sisaltavia materiaaleja. Tallakaan hetkella purkamisessa ei  kuitenkaan
viela kaikilta osin noudateta jatelainsdaadannossa madriteltyja erilliskeraysvelvoitteita
maarallisesti pienempien jatevirtojen, kuten esimerkiksi lasin ja kipsijatteen osalta. Usein tapahtuu
niin, etta betoni- ja tiilijatteen sekaan paatyy lasia, kipsilevyja ja muutakin rakennusjatetta, jonka
kerdaaminen erilleen toisi lisakustannuksia. Betoni- ja tiilijatteen kasittelyhinta on kuitenkin muihin
purkujatteisiin verrattuna huomattavasti halvempi (pl. metallit), kun sille yleensa loydetaan joko
Mara-hyodyntamiskohde tai sitten joku muu kohde, jossa betoni- ja tiilijatteen saa sijoittaa
maantayttoon. Naissa kohteissa ei juurikaan valvota sijoitettavan betoni- ja tiilijatteen laatua.
Lasi- ja kipsijatemaara betonijatteen seassa jaa yleensa suhteessa melko pieneksi eika niista aiheudu
varsinaista ympariston pilaantumisen vaaraa betoni- ja tiilijatteen seassa. Haittapuolena on
kuitenkin se, ettd ndin toimittaessa kierratyskelpoinen lasi- ja kipsi jaa pois
materiaalikierrosta, jossa niitéa voitaisiin hyodyntaa uusien rakennustuotteiden valmistuksessa.
Hyoty ei kuitenkaan realisoidu purku-urakassa, mista johtuen purkuhankkeiden tilaajat eivat yleensa
edellyta pienten aineserien erilliskeraysta. Muutos tahan edellyttaisi siis tilaajilta nykyisen
toimintatavan muutosta ja erilliskerayksen ja materiaalikierratyksen edellyttamista aina, kun siihen
on olemassa mahdollisuudet. On kuitenkin huomioitava myos kokonaisymparistovaikutukset, joissa
myos kierratysmateriaalien mahdollisesti hyvinkin pitkat kuljetusmatkat ja niista aiheutuvat
paastot tulisi huomioida. Todennakoista, ettd lainsdadannolla ja muilla ohjauskeinoilla, kuten
jatelajikohtaisilla kierratystavoitteilla, tullaan jossakin vaiheessa vaikuttamaan siihen, etta
kiertotalousasiat pitaa jatkossa huomioida hankkeissa paremmin.

Seuraavassa tarkastellaan yleisesti suurimman purkujatevirran, betoni- ja tiilijatteen seka lisaksi
muutamien muiden jatteiden hyodyntamiseen liittyvia reunaehtoja seka kustannusvaikutuksia.

Betoni- ja tiilijate

Kyrontuvan kohteessa betoni- ja tiilijatetta syntyi 525,5, tonnia, kun yhteensa koko jatemaara oli 616,6
tonnia. Tassakin tapauksessa yleinen 70%:n materiaalihyodyntamistavoite siis taytyy helposti, jos
betoni- ja tiilijate hyodynnetdaan maarakentamisessa. Kun nyt kiertotalouden periaatteiden mukaisesti



jate tulisi hyodyntaa mahdollisimman korkeatasoisessa kayttotarkoituksessa, on useinkin epaselvaa,
milta osin betoni- ja tiilijatteen hyodyntaminen maantaytoissa voidaan tahan kategoriaan laskea.

Betonijatteen osalta korkea-asteiseksi hyodyntamiseksi katsotaan sen kayttaminen uuden betonin
valmistuksessa. Purkamisessa syntyvalla betonijatteella ei voi korvata uutta betonia eika
purkubetonista valmistettua mursketta voida kaytannossa valmisbetonissa kayttaa. Betonimurskeen
kayttoa uuden betonin runkoaineena on kylla tutkittu Suomessakin, mutta tassa kaytossa
betonimurske saa sisaltda huomattavasti vahemman mekaanisia epapuhtauksia ja se myos pitaa
jalostaa pidemmalle murskaamalla ja seulomassa se betonikiviaineslajikkeiden rakeisuuskayralle.
Tasta seuraa se, ettd betonijatteesta jaa huomattava osa etenkin hienoainesmateriaalia kayttamatta ja
tama osuus ei sitten myoskaan ole endaa maarakentamiseen kelpaavaa, jolloin iso osa betonijatteesta
jaisi lopulta hyodyntamatta.

Betonijatteen materiaalihyddyntaminen maanrakentamisessa edellyttaa, etta se on suunnitelmallista
jasille on aito tarve ja rakenne toteutettaisiin, vaikka jatetta ei olisi saatavilla. Usein myos rakentamisen
keston perusteella voidaan arvioida hyodyntamisen aitoa tarvetta. Jos esimerkiksi
ymparistoluvallisessa toiminnassa jatetta kaytetaan vuosikausia maantayttoon samalla alueella, voi
olla tarve arvioida hyodyntamisen todellisuutta.

Betoni- ja tiilijatteestéa voidaan valmistaa hyvaa mursketta, jota voidaan kayttda monenlaisessa
maarakentamisessa korvaamassa muutoin kaytettavaa luonnon kiviainesta. Hyvia kayttokohteita ovat
esimerkiksi, katu- ja pysakointialueiden jakavat kerrokset. Kustannusnakokulmasta olisi tarkoituksen
mukaista ja kannattavaa, jos esimerkiksi Nurmeksen kaupungilla olisi samanaikaisesti kdynnissa seka
purkukohteita etta kaupungin infrarakentamiskohteita, jolloin kysynta saataisiin kohtaamaan tarjonta.
Betonimurskeen valmistuskustannus on purkajalta saadun tiedon mukaan noin 5 €/tonni kuljetettuna
sen kayttokohteeseen, kun vastaavan kallio- tai soramurskeen hinta on n. 10 €/t. Tall6in esimerkiksi
Kyrontuvan purkubetonijatteen hyodyntamisella olisi saastetty rakentamisen
materiaalikustannuksissa n. 2500 €. Hyodyntamismahdollisuudet lahialueilla pienentavat myos
[ahtokohtaisesti purku-urakan kustannuksia, joten olisikin erittdin tarpeellista suunnitella purku-
urakoiden ja rakennusurakoiden yhteensovittamista jo hankesuunnitteluvaiheessa. Kun talléin betoni-
ja tiilijatteen kuljetusmatkat yleensa myos pienenevat, vahennetaan merkittavasti myos niista syntyvia
CO, -paastoja.

Betonijatteen murskaaminen tehdaan samoilla murskauslaitoksilla kuin luonnon kiviaineksen
jalostaminen. Betonijate on kived pehmeampaa, mutta ei muuten juurikaan eroa kiviaineksen
murskauksesta, joten niiden CO, paastd on varmaankin melko sama. Betonijatteen murskauksen
paastot kuuluu laskea uuden betonin CO, -paastoihin, mutta taman sektorin ja etenkin
infrarakentamisen péaastolaskenta on vield kehitysasteella. Erdadsta Liikenneviraston raportista® on
esitetty arvo 2,3-2,9 CO,/m3 (n. 1,3 CO/tonni) kalliokiviaineksen valmistuksen paastoille.
Kuljetusmatkalla ndissa on usein merkittava vaikutus ja ainakin silloin, jos betonimurske voidaan
hyodyntaa samassa kohteessa tai lahialueella, silld voidaan saastaa kylla paastoissakin verrattuna, jos
kohteeseen tuotaisiin jalostettu kiviaines jostakin vahan kauempaa.

Taman kohteen betonimurskeen maaran kaytolla katu- ja tierakentamisessa kalliomurskeen sijasta
olisi siis vahennetty CO2 -paastoja n. 680 kg, jos betonimurskeen ja kalliokiviaineksen kuljetusmatka
olisi ollut sama.

2 Panospohjaisen CO; -laskennan pilotointi vayldhankkeessa. liilkenneviraston tutkimuksia ja selvityksid 18-2014. s. 17



Lasi- ja kipsilevyjate

Tassa kohteessa naita ei syntynyt, mutta nama materiaalit ovat purkujatteista sellaisia, joille on
olemassa materiaalikierratysmahdollisuus uusien tuotteiden valmistukseen, joten niiden osalta
erilliskeraysta ja kierratysta tulisi yleisesti edistaa. Lasin erilliskerdys on tarkoituksenmukaista tehda
pienemmillekin maarille, jos lasin materiaalihyddyntajia olisi lahialueilla. Lasijatetta voidaan kierrattaa
raaka-aineeksi mm. lasivillan ja vaahtolasin valmistukseen sekd myds uuden lasin raaka-aineeksi.
Suomen lasijatetta jalostavat ja raaka-aineen kayttavat laitokset sijaitsevat kuitenkin Etela-Suomessa,
joten Nurmeksesta kuljetusmatka muodostuu niin pitkaksi, ettei kuljettaminen oli taloudellisesti eika
kuljetusten paastojenkdan nakokulmasta jarkevaa. Sama koskee myods kipsilevyjatetta (jota tdssa
kohteessa ei juurikaan ollut). Purkamisessa syntyvaa Kkipsilevyjatetta voidaan kayttda uusien
kipsilevyjen raaka-aineena, mutta nama laitokset sijaitsevat Suomessa myos Etela-Suomessa ja tama
on siis hyddyntamisen nakokulmasta kannattamatonta.

Metallijatteet

Metallijatteet ovat purkamisen jatteista ainoa jatelaji, josta maksetaan sen toimittajalle. Tasta syysta
metallijatteet luonnollisesti keratdaan purkutyomailla erilleen ja toimitetaan kierratykseen. Myos
sekalaisen rakennusjatteen lajittelulaitoksissa sekalaisesta jatteesta saadaan viela eroteltua metalleja
mm. magneettien ja muiden erottelutekniikoiden avulla.

Uuden liilketoiminnan potentiaali

Oma rakennusjatteen vastaanottopaikka voi mahdollistaa purku-urakoitsijalle paremmat
parjaamismahdollisuudet purku-urakkakilpailussa. Talloin jatteita on mahdollista jatkokasitella
keskitetysti ja toimittaa eri jakeita taysina kuormina eteenpain hyodynnettavaksi. Alueelliset rakennus-
ja purkujatteiden vastaanottopaikat palvelevat myos yksityisten toimijoiden ja omatoimirakentajien
tarpeita, kunhan hinnoittelu ja palvelu (esimerkiksi vastaanoton aukioloajat) on kohdallaan, niin
tallaiselle alueelliselle toiminnalle on kysyntaa. Vuoden 2020 alusta jatelaki muuttaa myos niin, etta
kunnalliset jateyhtiot eivat saisi ottaa vastaan rakennus- ja purkujatettd, jos sille on olemassa
markkinaehtoista palveluntarjontaa. Tama lisaa myos likketoimintamahdollisuuksia uusille alueellisille
toimijoille.

Uutta liiketoimintaa voisi muodostua myods uudelleenkayttokelpoisten osien ja materiaalien
selvittamisen, irrottamisen ja myyntiin liittyen. Tata ei kovinkaan systemaattisesti tehda muuallakaan
Suomessa. Syita on monia, joista yksi voi olla taman toiminnan taloudellinen kannattavuus, kun
kaytettyjen osien ja irtaimiston myynnista ei todennakoisesti suuria voittoja tuottavaa liiketoimintaa,
saada. Tassa voisi kuitenkin olla kehittamismahdollisuuksia, jos taman tyypista irrotus ja tavaroiden
kunnostustoimintaa jotenkin pystyisi yhdistamaan tyollistamispalveluihin. Oleellista taman
liilketoiminnan kehittymiseen olisi myos saada purkupaatoksen saaneet kohteet tallaisten toimijoiden
tietoon mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, ennekuin kohteissa aiheutetaan ilkivallalla tai tilojen
kylmilleen jattamisella vahinkoa uudelleenkayttokelpoisille materiaaleille.

. Yhteenveto ja johtopadtokset

Purku-urakoista tehdaan nykyaan systemaattisesti jateraportit, joihin tiedot kerdataan ja
siirtoasiakirjojakdytannot ovat vastuullisilla purkajilla hallinnassa. Jatteiden identifioinnissa
kaytettavien jatekoodien kaytossa on jonkin verran eroavaisuuksia eri toimijoiden valilla (yleinen
ongelma koko Suomessa), jolloin tilastointi ja tiedonkeruu jatelajeista on haastavaa. Esimerkiksi tassa
Kyrontuvan kohteessa purkajan purkujateraporttiin ei ollut merkitty purkujatteiden jatekoodeja
ollenkaan. Huomionarvoista on, ettd vyleisesti oletetaan, etta purkamisessa automaattisesti



erilliskerataan kaikki hyodyntamiskelpoinen jate, koska sen oletetaan olevan taloudellisesti edullisinta
purkajalle ja siten myds purkuhankkeen tilaajalle. Kaikkien jatelajien osalta nain ei kuitenkaan ole,
koska usein tarkka erilliskerdys edellyttaa tarkempaa kasipurkuvaihetta ja lajittelua tyomaalla, joka
tarkoittaa enemman henkiloty6ta ja siten lisaa kustannuksia. Jatelajeista ainoastaan metallijatteista
maksetaan niiden toimittajille ja muu jate on aina kustannus purkajalle. Purkujatteiden
vastaanottohinnoissa on toki yleensa huomioitu jatteiden hyodyntamismahdollisuus, mutta yleisesti
hintaerot sekalaisen jatteen ja huolellisesti erilliskerattyjen jakeiden valilla eivat aina kannusta
erilliskeraykseen. Erilliskerayksesta voi etenkin maaraltaan vahaisempien jakeiden osalta tulla
lisakustannuksia kasityon ohella myos kerayslavoista, niiden kuljetuksista ja tyhjentamisesta. Jatteiden
vastaanottaja ja jatkojalostaja voi myos tulkita erilliskeratyn jakeen puhtauden ja siten hinnoitella eri
tavalla, kuin mita purkaja on ajatellut, jota lisaa epavarmuutta erilliskerayksen kannattavuudesta.

Purkamisen kiertotalouden toteuttamisessa tilaajalla on mahdollisuudet vaikuttaa laadukkaampaan
toimintaan ja jatteiden materiaalihyodyntamisen edistamiseen sisallyttamalla purku-urakoihin
tarkennettuja vaatimuksia purkujatteisiin liittyen. Myos vastuullisuus- ja laatutavoitteita voidaan
sisallyttada purku-urakoihin. Ymparistoministerio on julkaisemassa “Kiertotalous julkisissa
hankinnoissa” -oppaan, jonka hankintakriteereita voidaan kayttaa purkamisen asiantuntijapalveluiden
ja purku-urakoiden kilpailutuksessa. Kun purku-urakan sisaltd on maaritelty nykyista tarkemmin ja
kiertotaloustavoitteet sisallytetty urakkaan, kilpailutuksessa voidaan edelleen valita halvin urakoitsija
tai kokonaistaloudellisesti edullisin, jolloin valinnassa voidaan hinnan lisaksi huomioida myds muita
tarjouspyynnossa urakoitsijan valintaperusteina maariteltyja asioita. Hyvin tehty tarjouspyynto ja
tilaajan tekemat tai teettamat selvitykset ja suunnitelma-asiakirjat mahdollistavat myos purku-urakan
valvonnan seka kattavan dokumentoinnin edellyttamisen.

Purkutoita tekee Suomessa laaja joukko urakoitsijoita, joista osa on keskittynyt nimenomaan
purkutdiden tekemiseen. Lisaksi alalla toimii maanrakennusliikkeita ja muita koneurakoitsijoita. Osalla
purku-urakoitsijoista on konepurkuun soveltuvan kaluston lisaksi kasi- ja haitta-ainepurkuun
erikoistuneita ammattihenkiloita. Joillakin purku-urakoitsijoilla on my6s purkujatteiden vastaanotto-
ja kasittelyalueita. Koska alalla on monenlaisia toimijoita ja purkajilla tulisi olla purkamisen teknisen ja
turvallisuusasioiden osaamisen lisaksi myos jatelainsaadannon ja jatteiden kasittelyn osaamista, tulisi
taman varmistamiseksi hankkeiden tarjouspyynndissa ja tilaamisessa tunnistaa keinot ja
mahdollisuudet vaikuttaa siihen.

Purkuhankkeet ovat siis kiertotalouden kannalta merkittavia hankkeita, joissa tavoitteena ei enaa
nykypaivana voi olla pelkastdan rakennuksen tai sen osien purkaminen mahdollisimman nopeasti
uuden tieltd. Rakennuksen purkamista tulisi aina pitada viimeisenda vaihtoehtona ja selvittaa
ensisijaisesti korjausmahdollisuudet. Aina korjaaminen ei kuitenkaan ole kokonaistaloudellisesti
jarkevaa tai mahdollista, kun tilojen tarkoituksenmukaisuus, terveellisyys, energia- ja ymparistoasiat
huomioidaan. Purettavat rakennukset pitaisi purkupaatoksen jalkeen nahda materiaalipankkeina,
jotka tulisi hyodyntaa mahdollisimman tehokkaasti. Tama vaatii hankkeissa myos tilaajien ja
rakennuttajien osaamisen kehittamista ymmartamain myos kiertotalouden vaatimukset ja
vaikutusmahdollisuudet hankkeissa.

Purkukartoitusmenettely on kehitetty purku- ja saneeraushankkeisiin ryhtyvalle. Ymparistoministerio
julkaisee syksylla 2019 Purkukartoitus -oppaan, jossa kuvataan purkukartoituksen vaiheet ja
tekemiseen liittyvat asiat. Purkukartoituksen tavoite on lisata tietoa purkukohteesta ennen purkutgita,
jotta purkumateriaalien uudelleenkdyttoon ja hyodyntamiseen liittyvat asiat voidaan huomioida purku-
urakan kilpailutuksessa ja aikataulusuunnittelussa. Ymparistoministerion Purkutyot -oppaassa
kuvataan koko purkuhankkeen laadukas toteutus ja sité voi kayttaa myos esimerkiksi purkutéiden
valvonnassa apuna.



Alla olevassa taulukossa on kuvattu lyhyesti toimenpiteet, joilla tilaaja voi purkuhankkeessa huomioida
ja toteuttaa kiertotaloustavoitteet.

Toimenpide Vastuutaho
1. | Tehdaan purkukartoitus purkuhankkeen suunnitteluvaiheessa Kiinteiston omistaja/
- AHA -kartoitus ja tutkimukset hankkeeseen ryhtyva
- uudelleenkayttokelpoiset rakennusosat -> teettds
- purkujatteiksi paatyvat materiaalit ja nilden maaralaskenta asiantuntijoilla

2. | Asetetaan tavoitteet ja vaatimukset edellda mainitut huomioiden | Tilaaja/rakennuttaja
purku-urakkaan (sisallytetaan purku-urakan asiakirjoihin)

3. | Uudelleenkayttokelpoisten rakennusosien irrotus ja myynti Kiinteiston omistaja ->
hankkii tekijan
4. | Raportti uudelleenkayttoon saaduista rakennusosista Toiminnanharjoittaja
Purku-urakan valvonta Rakennuttaja
5. | - vaarallisten aineiden poiston toteutuminen

- purkujatteiden erilliskerdys ja asetettujen kierrdtystavoitteiden
noudattaminen

6. | Purku-urakoitsijan raportointivelvollisuus syntyneista purkujatteista | Purku-urakoitsija
(lajit, maarat, toimitusosoitteet)
7. | Purkujatteiden kierratys- ja hyodyntamisasteiden laskenta Asiantuntijakonsultti
8. | Arviointi ja mahdolliset seuraamukset purku-urakoitsijalle, jos | Tilaaja/rakennuttaja
urakassa asetetut jatteiden kierratystavoitteet eivat toteutuneet
Taulukko 3: Muistilista

8.1. Monistettavuus ja jatkokehitystarpeet

Purkuhankkeita tehdaan jatkuvasti koko Suomessa. Purkuhankkeiden maaraan eri alueilla vaikuttavat
monet tekijat, kuten alueiden kayton muutostarpeet, rakennusten kunto ja yleinen taloudellinen
tilanne. Purkaminen aiheuttaa kustannuksia, joten yleensa tarpeettomia tai huonokuntoisia
rakennuksia ei valttamatta pureta, vaikka niille ei olisikaan kayttoa, ellei kiinteistolle ole tarvetta uuteen
kayttoon. Taman pilottihankkeen tulokset purkamisen teettamisessa tunnistetut kehitystarpeet on
monistettava sellaisenaan myos muualle Nurmeksen kaupungin hankkeiden lisaksi.

Jatkokehitystarpeista merkittavimmat  liittyvat  juuri  purkuhankkeiden  suunnitteluun ja
ennakkoselvityksiin purkujatteiden hyodyntamisen osalta seka purkuhankkeiden kilpailutukseen, jotta
jatteille asetettavat kierratys- ja hyodyntamistavoitteet tulee huomioitua ja niiden toteutuminen
valvottua. Myds purkuhankkeiden tilaajille, rakennuttajille ja valvojille tulisi jarjestaa koulutusta kuten
myos purku-urakoitsijoille etenkin purkuhankkeiden kiertotaloudesta, jotta purkujatteiden
erilliskerayksen ja hyodyntamisen mahdollisuuksien tunnistaminen ja lainsdaadanndsta johtuvat
vaatimukset tulisi paremmin ymmarrettya ja huomioitua.

Qrcwaste-hanke saa EU:Ita rahoitusta, jolla hankkeen materiaalit on tuotettu. Materiaaleissa

esitetty sisdlté edustaa kuitenkin ainoastaan hankkeen omia ndkemyksid, joista EU:n komissio ei
ole vastuussa.
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